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В настоящее время биотехнологии, как и ряд других направлений и
видов деятельности (в частности, альтернативная энергетика, искусст�
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венный интеллект, робототехника), формируют основу четвертой про�
мышленной революции, развивающейся в последние годы и определяю�
щей изменения во всех сферах жизнедеятельности современного обще�
ства. Более того, осуществление программ, связанных с модернизацией
предприятий, относящихся к химической и нефтехимической, фарма�
цевтической и медицинской промышленностям, сельскохозяйственно�
му сектору и другим видам экономической деятельности, в современных
экономических условиях невозможно без разработки и внедрения био�
технологических продуктов и технологий.1

В соответствии с данными, полученными аналитическим агентством
Global Marketing Insights, объем мирового рынка биотехнологий соста�
вил 390 млрд. долл. в 2017 г. и 422 млрд. долл. в 2018 г., а к 2025 г. в
соответствии с прогнозными оценками достигнет уровня в 742 млрд. долл.,
что больше значения 2018 г. в 1,8 раза. В секторе биотехнологий и биотех�
нологических продуктов в настоящее время осуществляют свою деятель�
ность более 10000 организаций, из которых согласно данным Организа�
ции экономического сотрудничества и развития за 2017 г. 2082 компаний
находились во Франции, 1772 – в США, 787 – в Германии, 282 – в Швей�
царии, 279 – в Бельгии. В настоящее время центрами развития данного
рынка являются Европа и США. При этом постоянно увеличивающийся
спрос на биотехнологии и биотехнологическую продукцию, а также рас�
ширение сферы их применения определяет увеличение инвестицион�
ной привлекательности данного сектора экономики. Так, за последние
несколько лет наблюдался рост финансовых вложений в исследования и
разработки, связанные с биотехнологиями и биотехнологическими
продуктами. Об этом свидетельствует рост значения такого показателя,
как «затраты на исследования и разработки в области биотехнологий в
предпринимательском секторе», который рассчитывается подразделени�
ем Организации экономического сотрудничества и развития, отвечаю�
щем за науку, технологии и инновации. В частности, за период с 2013 г.
по 2017 г. значение указанного показателя в Бельгии выросло в 1,5 раза и
составило в 2017 г. 3460,8 млн. долларов, в Германии был отмечен рост
данного показателя за тот же период в 1,2 раза, а, например, в Испании –

1 Мешалкин В.П., Стоянова О.В., Дли М.И. Управление проектами в сфере нано�
технологий: особенности и возможности их учета // Теоретические основы хими�
ческой технологии. 2012. Т. 46. № 1. С. 56.
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в 1,4 раза. При этом значение данного показателя в РФ не отличалось
стабильностью за рассматриваемый период и в 2017 г. объем затрат на
биотехнологии в РФ составил лишь 3,5% от общего объема указанных
затрат Франции и 9,4% от затрат на исследования и разработки в области
биотехнологий Германии (рисунок 1).2

2 Основные биотехнологические показатели [Электронный ресурс] // Организации
экономического сотрудничества и развития. – URL: http://www.oecd.org/sti/
emerging�tech/keybiotechnologyindicators.htm.
3 Там же.

Рис. 1. Затраты на исследования и разработки в области биотехнологий

в предпринимательском секторе, миллионы долларов США

Отметим, что при этом доля исследований и разработок, связан�
ных с биотехнологиями, в предпринимательском секторе в общем объеме
исследований и разработок предприятий в 2017 г. составила в РФ – 0,53%
(в 2012 г. значение данного показателя составляло 0,72%; в 2018 г. –
0,65%), в Бельгии – 32,45% (в 2012 г. – 24%), в Швейцарии – 29,73% (в
2012 г. – 27,3%), в США – 13% (в 2012 г. – 8,9%), во Франции – 8,9% (в
2012 г. – 9,65%), в Германии – 1,78% (в 2012 г. – 1,73%).

Рассматривая такой показатель, как «интенсивность исследований
и разработок в области биотехнологий в предпринимательском секто�
ре», следует отметить, что наиболее высокие его значения наблюдаются
в таких странах, как Бельгия (в 2017 г. значение данного показателя
составило 1,005% от добавленной стоимости отрасли) и Швейцария
(0,988%). В РФ значение данного показателя составило только 0,005%
в 2017 г., что является одним из самых низких значений (рисунок 2).3
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В определенной степени приведенные выше результаты развития
биотехнологического сектора стран Европы и США связаны с активной
кластерной политикой в данной сфере, направленной на формирова�
ние тесных взаимосвязей между промышленными предприятиями, об�
разовательными и научно�исследовательскими организациями. Так, в
Европе биотехнологические кластеры начали появляться еще в середи�
не 1990�х годов и в настоящее время в биотехнологической сфере евро�
пейских стран сформированы и активно функционируют несколько
десятков кластеров. В их числе можно отметить кластер BioValley, кото�
рый создан немецко�швейцарским бизнесменом Дж. Эндрессом при
объединении усилий правительств Швейцарии, Германии и Франции,
лондонско�кембриджский кластер One Nucleus.4  Также можно отме�
тить Кластер промышленной биотехнологии CLIB2021, созданный в
Германии для поддержки средних и малых предприятий, деятельность
которых связана с биоэкономикой, и их интеграции с крупными пред�
приятиями и научно�исследовательскими институтами.

В США более 50% промышленных предприятий объединены в
рамках кластеров. В числе крупнейших биотехнологических кластеров

Рис. 2. Интенсивность исследований и разработок в области биотехнологий

в предпринимательском секторе, в % от добавленной стоимости отрасли

4 Как на границе Швейцарии, Германии и Франции рождался Biovalley – самый
успешный в старом свете биофармацевтический кластер [Электронный ресурс]. –
URL: https://vademec.ru/article/kak_na_granitse_shveytsarii�_germanii_i_frantsii_
rozhdalsya_biovalley_�_samyy_uspeshnyy_v_starom_sve/.

А. С. Глазкова
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США можно отметить бостонский кластер «128 Route», который позво�
лил объединить различные фармацевтические и медикотехнологичес�
кие компании на базе Массачусетского технологического института, а
также фармацевтический кластер «Triangle Park», который был сформи�
рован на базе Университета Северной Каролины и Университета Дьюка
и объединяет более 80 компаний. Отметим, что кластерные инициати�
вы в области биотехнологий активно развиваются в Индии, Бразилии,
Китае, Японии и других странах.

В РФ в последние годы в целях поддержки процессов внедрения и
развития биотехнологий и биотехнологической продукции были реали�
зованы отдельные решения, направленные на формирование долгосроч�
ной государственной политики в данной области, к которым можно от�
нести принятую Правительством РФ в 2012 г. «Комплексную программу
развития биотехнологий в РФ на период до 2020 года», а также государ�
ственную программу РФ «Развитие фармацевтической и медицинской
промышленности» на 2013–2020 гг. (утверждена постановлением Прави�
тельства РФ №305 от 15.04.2014 г. и скорректирована в 2017 г.), Страте�
гию развития медицинской промышленности РФ на период до 2020 года
(утверждена приказом Минпромторга России № 118 от 31.01.2013 г.),
Стратегию развития лесного комплекса РФ до 2030 года (утверждена рас�
поряжением Правительства РФ от 20.09.2018 г. № 1989�р) и другие нор�
мативно�правовые документы.

Несмотря на то, что в настоящее время доля РФ на мировом рынке
биотехнологий составляет не более 0,1%, развитие и интеграция техно�
логий данного типа в производственно�технологические процессы пред�
приятий различных видов экономической деятельности может стать
одним из основных факторов повышения их конкурентоспособности и
эффективности.

К числу базовых отраслей промышленности, в рамках которых
могут быть реализованы биотехнологические продукты и технологии,
можно отнести фармацевтическую и медицинскую промышленность,
энергетику, рыбохозяйственный комплекс, сельское хозяйство и пище�
вую промышленность, лесопромышленный комплекс и другие отрасли
обрабатывающей промышленности. Причем интеграция биотехноло�
гии во все сферы жизнедеятельности российского общества обуславли�
вает выделение отдельных направлений в рамках различных видов эко�
номической деятельности, определенных в качестве приоритетных
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исходя из прогнозируемого социально�экономического эффекта и по�
тенциала их развития. В числе указанных направлений в соответствии с
Комплексной программой развития биотехнологий в Российской Фе�
дерации на период до 2020 г. были отмечены: биофармацевтика и био�
медицина; промышленная биотехнология и биоэнергетика; экологи�
ческая биотехнология; cельскохозяйственная и пищевая биотехнология;
лесная биотехнология; морская биотехнология.5

В целом об актуальности развития выделенных приоритетных био�
технологических направлений свидетельствуют, с одной стороны, по�
ложительные тенденции в развитии соответствующих секторов эконо�
мики, позволяющие сделать вывод о востребованности выпускаемой
ими конечной продукции, а с другой стороны – необходимость адапта�
ции реализуемых предприятиями производственно�технологических
процессов и характеристик выпускаемой продукции к новым требова�
ниям, появляющимся в результате воздействия большого количества
постоянно изменяющихся факторов внешней и внутренней среды и
роста уровня конкуренции. Так, наблюдаемый в последние годы рост
объема фармацевтического рынка РФ (за период с 2015 г. по 2018 г. с 1,06
до 1,26 трлн. руб.) и достаточно существенная доля импортных препа�
ратов, которая в 2018 г. составила 70,8% в стоимостном выражении, на
фоне старения населения, а также роста числа и разнообразия заболе�
ваний позволяют сделать вывод о том, что развитие биофармацевтики и
биомедицины может способствовать преодолению технологического
отставания российского сектора фармацевтики и медицины и увеличе�
нию доли отечественных решений на данном рынке.

Ограниченность топливно�энергетических ресурсов при возраста�
ющей потребности в них, вызванной ростом объемов промышленного
производства, а также изменением требований населения к комфорту и
ростом его численности, определяет необходимость поиска и развития
новых технологий, связанных с производством электроэнергии и тепла,
повышением эффективности использования различных видов топлива и
снижением неблагоприятного воздействия данного сектора экономики
на окружающую природную среду. Так, за период с 2014 г. по 2018 г. по�

5 Комплексная программа развития биотехнологий в Российской Федерации на
период до 2020 года (утв. Правительством РФ от 24 апреля 2012 г. № 1853п�П8)
[Электронный ресурс]. – URL: http://economy.gov.ru/minec/activity/sections/
innovations/development/doc20120427_06.

А. С. Глазкова
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требление электроэнергии в РФ выросло в 1,04 раза, а потребление при�
родного топлива с 2014 г. по 2017 г. организациями, относящимися к виду
экономической деятельности «сельское, лесное хозяйство, охота, рыбо�
ловство и рыбоводство» выросло с 1,7 млн. т.у.т. до 2,0 млн. т.у.т., в про�
мышленном производстве – с 77,0 до 77,7 млн. т.у.т., населением – с 62,7
до 76,6 млн. т.у.т. В данной ситуации использование биоэнергетических
технологий позволит получить разнообразные положительные эффекты
в данной области, а также будет способствовать формированию сектора
экологически ориентированных технологий в энергетической сфере.

Также биотехнологии позволят существенно стимулировать разви�
тие других секторов экономики и обеспечат их адаптацию к вновь возни�
кающим факторам и требованиям. Отметим, что указанные факторы и
требования, которые необходимо учитывать при развитии предприятий
различных видов экономической деятельности, можно разделить на об�
щие и специфические. К общим для современных предприятий и орга�
низаций требованиям, которые они должны учитывать при осуществле�
нии своей деятельности, безусловно, можно отнести требования,
связанные с обеспечением экологической безопасности производств и
конечной продукции, необходимостью снижения себестоимости произ�
водимой продукции и другие. Специфические факторы и требования
будут индивидуальны для каждого сектора экономики. Например, для
энергетики можно выделить следующие факторы: необходимость полу�
чения топлива на основе возобновляемого сырья ввиду ограниченности
запасов ископаемых видов топлива; необходимость решения проблемы
энергетической безопасности и снижения затрат на топливо.

Представляется, что активизировать процессы разработки и вне�
дрения биотехнологий в различных секторах экономики и повысить их
эффективность можно в результате формирования биотехнологических
инновационных образовательно�производственных кластеров, способ�
ствующих интеграции промышленных предприятий, организаций науч�
но�образовательной сферы, и других структур.6 На рисунке 3 показана

 6 Дулясова М.В., Маркин В.В. Проектное моделирование комплексно�интегриро�
ванной системы безопасности вуза // Интеграция образования. 2017. Т. 21. № 1
(86). С. 112–123; Мешалкин В.П., Дли М.И., Какатунова Т.В. Анализ эффективно�
сти инновационной деятельности региональных промышленных комплексов севе�
ро�западного федерального округа России // Север и рынок: формирование эконо�
мического порядка. 2013. № 4 (35). С. 66–70.
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роль биотехнологических инновационных образовательно�производ�
ственных кластеров в развитии различных отраслей экономики.

Рис. 3. Роль биотехнологических инновационных образовательно4

производственных кластеров в развитии различных отраслей экономики

В последние годы в России с целью повышения экономической эф�
фективности деятельности промышленных предприятий в различных
секторах экономики также реализуется кластерная политика. В 2011–
2012 гг. для развития взаимосвязей между промышленными предприя�
тиями, образовательными и научно�исследовательскими организация�
ми и повышения эффективности использования их потенциала был
сформирован перечень инновационных территориальных кластеров и
разработана программа их поддержки. В тоже время процесс формирова�

А. С. Глазкова
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ния кластеров в биотехнологическом секторе отличается достаточно мед�
ленными темпами, а их результативность не всегда соответствует целе�
вым показателям. Так, в указанный Перечень пилотных программ разви�
тия инновационных территориальных кластеров включены лишь
следующие биотехнологические кластеры: Биотехнологический инно�
вационный территориальный кластер Пущино (Московская область),
Кластер фармацевтики, биотехнологий и биомедицины (Калужская об�
ласть), Инновационный кластер информационных и биофармацевтичес�
ких технологий Новосибирской области.7

В тоже время реализация активной кластерной политики в биотех�
нологическом секторе, в том числе, благодаря согласованности произ�
водственно�технологических и иных процессов организаций�участников
кластеров, позволит своевременно выявлять вновь возникающие факто�
ры и условия, влияющие на деятельность предприятий соответствующей
отрасли, и учитывать их при разработке новых эффективных биотехноло�
гических решений. При этом достижение наибольшего экономического
эффекта в области производства биотехнологической продукции и наи�
более полная реализация биотехнологического потенциала отрасли мо�
гут быть обеспечены в результате установления соответствия жизненных
циклов основных элементов биотехнологического комплекса (техноло�
гии, оборудования и продукции). Формирование биотехнологических
инновационных образовательно�производственных кластеров в различ�
ных отраслях экономики, с одной стороны, можно рассматривать как
один из рациональных способов повышения конкурентоспособности
отечественных биотехнологий, с другой стороны, как инструмент, обес�
печивающий сбалансированное развитие ключевых отраслей экономи�
ки в быстро изменяющихся условиях внешней среды.
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